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1 Sammanfattning

Inledning

Detaljplanen fér dverdéackning av Gétaleden inom stadsdelen Gullbergsvass omfat-
tar bebyggelse av fyra kvartershus ovanpa Goétaleden och ett kvartershus soder
om leden dster om Regionens hus. Planomradet ar belaget vid Gullbergsvass,
cirka 500 meter nordost om Gdéteborgs centrum.

Vid samradet bedémdes att en samlad beddémning utifrdn god boendemiljo beho-
ver tas for planomradet. Stadsbyggnadskontoret (SBK) onskar déarmed ta fram en
MKB som enbart ska belysa aspekter utifrén god boendemiljé med fokus pa luft-
kvalitet, buller och lokalklimat infér granskningsskedet av planen (detta dokument).

Syfte och omfattning

Syftet med framtagande av denna plan-MKB ar att belysa konsekvenserna av det
liggande planforslaget utifrdn god boendemiljo. Omradet &r central belaget och
omgivet av stora trafikleder och jarnvag, ligger néra centralstationen och Gull-
bergsvass industriomrade. Planomradet ar darmed kraftigt paverkat av buller och
luftféroreningar fran trafiken och verksamheterna i omradet.

De aspekter som har utretts infor framtagandet av denna plan-MKB &r luftkvalitet
med avseende pa NO, och PMao, buller fran vagtrafik och sparvag, vibrationer fran
Gotaleden under 6verdackningen och lokalklimat med avseende pa skugga och
vind. Utredningar har gjorts for hur omradet férvantas se ut ar 2026, samt aven ar
2035 for luftkvalitet. Resultaten har varderats mot miljokvalitetsnormer (MKN) for
luft och buller, nationella och lokala miljdmal samt riktlinjer for vindkomfort och vib-
rationer. Fullstdndiga resultat finns att lasa i respektive underlagsrapport.

Luftkvalitet

MKN for luftkvalitet forvantas verskridas inom planomradet bade ar 2026 och
2035, beraknat utifrn framtida trafik och emissioner. Ar 2026 kommer MKN fér
NO, vara svarast att klara, medan det ar 2035, d& 4ven Gotaleden oster om plan-
omradet forvantas vara overdackat, kommer vara PMio som ger mest dverskridan-
den av MKN. Aven miljdmalen forvantas 6verskridas bada aren inom planomradet.

Det ar darmed en utmaning att exploatera detta omrade, framfor allt med bostader,
samtidigt som det pé sikt finns en stor potential att det kommer att bli battre i om-
radet om biltrafiken minskar. Det finns dven férdelar med att en storre del av Gota-
leden 6verdackas da exponeringen i det absoluta naromradet till husen A-E kom-
mer fa ett lagre paslag av emissioner fran Gotaleden. Resultaten for ar 2035 visar
dock att risken for 6verskridanden flyttas till omradet utanfor den nya tunnelmyn-
ningen vid Falutorget.

Lokalklimat

Vindberakningarna visar att frekvensen (antal timmar per &r) med vindhastigheter
6ver 1,1 m/s &r 10 % eller lagre mellan hus B, C och E, medan pa Kampegatan
mellan hus C och D kan 1,1 m/s 6verskridas mellan 15 %-30 % av tiden, vilket
darmed skulle kunna inverka om man tankt sig att placera till exempel café-
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verksamhet med uteserveringar har. Har ses aven vindar éver 2,2 m/s 3-7 % av
tiden.

Solexponeringen ar generellt ganska lag i planomradet, férutom sommartid. P&
varen/hosten ar delar av gaturummen i planomradet solexponerade upp till max 6
timmar, oftast betydligt kortare.

Buller

Resultaten visar pa hoga bullernivaer (> 65 dB, ekvivalentniva) i stora delar av om-
rédet i nulaget dar buller frdn vagarna &r den klart dominerande kéllan. Ar 2026
med 6verdackning av Gotaleden reduceras ekvivalent bullerniva for befintliga
byggnader intill verdackningen, men omradet far fortfarande hoga nivaer pa grund
av lokala vagar, samt av- och pafart till Gotaleden i tunnel.

Kvartersstrukturen i planforslaget mojliggor att byggnaderna kan fa en tyst sida dar
sovrum och uteplatser kan laggas. Pa grund av hoga ekvivalentnivaer éver 65 dB
pa bullerutsatt sida méaste bostader planeras sa att bostadsrum kan ha fonster mot
tyst sida (innergard).

Vibrationer

De beraknade nivaerna for vibrationskomfort dverskrider riktvardena for de 6vre
vaningarna, och nivaerna for stomljud tangerar riktvardena. For kontorsarealerna i
bottenvaningen &r den beraknade vibrationsnivan acceptabel.

Kumulativa effekter
Nagra problemomraden har identifierats i vilkka samtliga parametrar (luft, buller,
vind och skugga) ar problematiska:

> Norr om hus A
> Sdder om hus A och B intill Regionen hus
> Sodra hérnet av hus E

Utvardering mot bedémningsgrunder

| de omraden dar MKN for luft 6verskrids, 6verskrids ocksa bullernivaer vid bo-
stadsfasader mot gatorna. Riktvarden for MKN for buller klaras dock p& innergar-
darna eftersom dessa &r kringbyggda. Vad det géller risk for olagenhet fran vind sa
kommer detta sannolikt inte utgdra nagra storre problem. Den laga solexponering-
en i planomradet under hosten till varen kan upplevas som besvarande, sarskilt i
de lagenheter och lokaler som vetter at norr. Forbattrat ljusinslapp kan dock erhal-
las om lagenheterna ar genomgaende, vilket ocksa ar ett krav for att kunna bygga
bostader enligt bullerriktlinjerna.

Miljomalet Frisk luft kommer att 6verskridas bade 2026 men dven 2035 med avse-
ende pa NO, langs flera gator i planomradet och fér PM1o i hela omradet. Det lo-
kala miljdmalet for buller i Géteborg, 60 dBA, éverskrids vid utsatt fasad, langs
nagra av gatorna i planomradet.
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Forslag pa atgarder

D& MKN for luftkvalitet kommer éverskridas och det ar hoga bullernivaer i omradet
kommer nagon form av atgarder att kravas for att kunna genomféra planen. Aven
gallande vindkomfort och sol/skugga skulle atgarder kunna forbattra lokalklimatet i
omradet.

| tabellen nedan sammanfattas forslag pa atgarder som kan ha en positiv eller ne-
gativ effekt pa en eller flera av parametrarna har sammanstallts i tabellen nedan.
POS = atgarden har positiv effekt pa halter/nivaer, NEG =atgarden har negativ ef-
fekt pa halter/nivaer/gransvarden, - = atgarder har ingen effekt pa den har parame-
tern. Vissa atgarder kan ha bade en positiv eller negativ effekt beroende pa ut-
formning av atgarden.

Atgard Luft Buller | Vind | Skugga | Tempe-
ratur

Minska trafiken, minska andelen tung trafik | POS POS - - -

i naromradet (primart pa Gotaleden).

Minska hastigheten pa Gotaleden. POS/ POS - - -
NEG*

Férandrad utformning av husen. POS POS POS/ | POS/ -

NEG | NEG

Bortventilation av utslépp i tunnlar. POS - - - -

Overdackning mellan planomrédet och bort | POS POS - - -

till Gotaledens nuvarande mynning.

Overdackning dster om planomradet. POS POS - - -

Vegetation mellan hus och pa innergardar. | POS/ | POS/ | POS POS
NEG NEG

Utformning och placering av fonster. - - - POS -

Genomgaende bostader med sovrum mot - POS - POS POS

innergard.

*Positiv effekt for partikelhalterna, kan ha negativ paverkan pa NO,-halterna.
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2 Bakgrund och syfte

2.1 Bakgrund

Stadsbyggnadskontoret har genomfért en behovsbedémning enligt 5 kap 18 §
Plan- och Bygglagen och 6 kap 11 § i Miljobalken infor samradsskedet for detalj-
planen fér dverdackning av Gétaleden inom stadsdelen Gullbergsvass. Den visade
att detaljplanen inte kan antas medfora betydande miljopaverkan och att en miljo-
bedémning med miljokonsekvensbeskrivning (MKB) inte behdvs. Daremot anser
Lansstyrelsen efter samradet att en samlad beddémning utifran god boendemiljo
behdéver tas. Darmed vill Stadsbyggnadskontoret (SBK) ta fram en MKB som en-
bart ska belysa aspekter utifrdn god boendemiljé med fokus pa luftkvalitet, buller
och lokalklimat infor granskningsskedet av planen (detta dokument).

2.2 Planomradet

Planomradet ar belaget vid Gullbergsvass, cirka 500 meter nordést om Goteborgs
centrum.

Planomradet omfattar cirka 7,7 hektar och &gs till stérsta del av Goteborgs kom-
mun och Alvstranden Utveckling AB. Del av fastighet Gullbergsvass 703:44 &r
markanvisad till fyra aktorer for utveckling av kvarter ovan dverdéackningen.

2.3 Syfte

Syftet med framtagande av denna plan-MKB ar att belysa konsekvenserna av det
liggande planférslaget utifrdn god boendemiljo. Enligt Boverket ar en god och hal-
sosam livsmiljo, den byggda miljén, viktig for manniskors valmaende i ett lokalt sa-
val som globalt perspektiv. Omradet ar central belaget och omgivet av stora trafik-
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leder och jarnvag, ligger nara centralstationen och Gullbergsvass industriomrade.
Planomradet ar darmed kraftig paverkat av buller och luftféroreningar fran trafiken
och verksamheterna i omradet.

Syftet med detaljplanen ar att méjliggora stadsutveckling genom att Gétaleden
sénks i tunnel och mojliggor en ny stadsbebyggelse ovanpa leden. Syftet 4r ocksa
att ge bebyggelsen en stadsmassighet och anpassa den till det centrala laget i sta-
den och p&gaende utvecklingsprojekt. Nagra av de angransande projekten &r ny
Hisingsbro, bangardsforbindelse och en framtida utveckling av omradet kring cen-
tralstationen och Gullbergsvass.

2.4  Avgransning

Syftet med en MKB generellt &r att identifiera och beskriva de direkta och indirekta
effekter den planerade verksamheten eller atgarden kan medféra pa bland annat
manniskor, vaxter, djur, mark, vatten, luft, hushallning med mark, vatten och rava-
ror. Utvarderingen av miljokonsekvenserna har i denna utredning avgrénsats till att
enbart belysa aspekter av betydelse for god boendemiljé. Detta innebér att alla de
aspekter som vanligtvis belyses i en MKB inte kommer att ingd i den har rapporten.

3 Mal och krav

Detta kapitel tar upp mal och krav for olika aspekter med avseende pa god be-
byggd miljo. Nar det kommer till luft och buller & mal och krav noga specificerade i
miljckvalitetsnormerna och miljomalen, medan det inte finns lika strikta krav anga-
ende lokalklimat. For vibrationer och vindkomfort finns definierade riktvarden for
bedomningen, medan tydliga regler for tillgang till direkt solljus eller dagsljus sak-
nas.

3.1 Miljékvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer (MKN) &r ett juridiskt bindande styrmedel som inférdes med
miljobalken 1999. De regleras i 5 kap miljobalken. Miljokvalitetsnormerna infordes
for att komma till ratta med miljopaverkan fran diffusa utslappskallor som till exem-
pel trafik och jordbruk. Till skillnad mot gréansvéarden och riktvarden skall miljokvali-
tetsnormerna enbart ta fasta pa vad manniskan och naturen tal utan hansyn till
ekonomiska intressen eller tekniska forhallanden. En norm kan meddelas om det
behdvs for att i férebyggande syfte eller varaktigt skydda méanniskors héalsa eller
miljo. De kan aven anvandas for att aterstélla redan uppkomna skador pa miljon.

| dagslaget finns det miljokvalitetsnormer for:

> utomhusluft (SFS 2010:477)

> yt- och grundvattenférekomster (SFS 2004:660)
>  fisk- och musselvatten (SFS 2001:554)

> omgivningsbuller (SFS 2004:675)
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De miljékvalitetsnormer som &r aktuella att ta i beaktande vid byggnation av bosta-
der ovanpa Gotaleden ar miljokvalitetsnormerna fér utomhusluft och omgivnings-
buller. Redovisning av bedémning av dessa miljckvalitetsnormer framgar av kapitel
7 samt i den samlade bedémningen i kapitel 9.

3.1.1 Luft

Det finns miljokvalitetsnormer for kvavedioxid, kvaveoxider, svaveldioxid, bly, par-
tiklar (PM10 och PM2,5), bensen, kolmonoxid, ozon, arsenik, kadmium, nickel och
bens(a)pyren i luft. Av dessa riskeras granserna for kvavedioxid och partiklar att
Overskridas i Goteborgsomradet. Forutom vagtrafik raknas dven industriprocesser
och sjofart till de storsta kallorna till utslapp av kvavedioxider. Den stdrsta orsaken
till héga halter av partiklar i luften &r vagtrafiken och anvandningen av dubbdack
som river upp partiklar fran vagbana. For att klara dessa normer finns atgardspro-
gram som syftar till att minska halterna i Géteborg.

Av Tabell 1 framgar gransvardena for halterna av kvavedioxid och partiklar i utom-
husluft. Halterna av dessa luftfororeningar ligger i dagslaget over miljokvalitets-
normerna i planomradet.

Tabell 1 Miljokvalitetsnormer for utomhusluft enligt Luftkvalitetsférordningen SFS
2010:477. Normerna avser halt i luft for skydd av manniskors héalsa i utomhusluf-
ten med undantag av arbetsplatser samt vagtunnlar och tunnlar for sparbunden

trafik.
. : ) : Gréansvarde Antal tillatna 6verskri-
Fororening Medelvardesperiod o
(ng/m?3) danden per ar
Dygn 50 35 dygn
PMlO Ar 40 _
Timme 90 175 timmar?
NO, Dygn 60 7 dygn
Ar 40 -

3.1.2 Omgivningsbuller

Miljokvalitetsnormer for buller inférdes ar 2004 genom forordning (2004:675) om
omgivningsbuller. MKN for buller &r en malsattningsnorm dar det ska efterstravas
att omgivningsbuller inte medfér skadliga effekter pa manniskors halsa.

Enligt férordning 2004:675 ska omgivningsbuller kartlaggas och ett tgardspro-
gram uppréttas och faststéllas av landets kommuner. For det aktuella projektet be-
doéms forordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader samt Géteborgs
stads dokument "Vagledning for trafikbuller i planeringen" vara relevanta for utvér-
deringen av omgivningsbuller. Badda anger 55 dBA som grans for ekvivalentnivan
for buller pa bostadsfasader for minst hélften av bostadsrummen. For uteplatser
anges 50 dBA ekvivalentniva som funktionskrav enligt Géteborgs stads riktlinjer.
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3.2 Miljomal

I april 1999 faststéllde riksdagen 15 stycken nationella miljokvalitetsmal. Formerna
kring dessa har under aren genomgatt ett flertal férandringar. Den 26 april 2012
beslutade regeringen om preciseringar och etappmal i miljomalssystemet. Miljokva-
litetsmalen bestar numera av ett generationsmal, 16 miljokvalitetsmal (tidigare nat-
ionella miljomal) och 14 etappmal. Goteborgs stad har aven antagit 12 lokala mil-
jomal, i vissa fall inklusive delmal.

Miljokvalitetsmalen beskriver det tillstand i den svenska miljon som miljoarbetet ska
leda till. Det finns &ven preciseringar av miljokvalitetsmalen. Preciseringarna fortyd-
ligar mélen och anvands i det lbpande uppfoljningsarbetet av malen.

De nationella miljokvalitetsmal som anses paverkas av bebyggelse pa Gotaleden
ar:

> Frisk luft

> God bebyggd miljé

For miljomalet Frisk luft finns preciseringar i form av halter som inte ska overskri-
das for att malet ska vara uppnatt. Preciseringarna for NO, och PM10 visas i Ta-
bell 2.

Tabell 2 Preciseringar avseende kvévedioxid och partiklar for miljokvalitetsmalet Frisk
luft.

Fororening | Medelvérdesperiod | Miljomal (ug/m3) | Antal tillatna dverskridanden per ar

Ar 15 -
PM
10 Dygn 30 -
Ar 20 -
NO; Timme 60 175 timmar

Miljomalet God bebyggd miljé innebér bland annat att stader, tatorter och annan
bebyggd miljé ska utgdra en god och hélsosam livsmiljé och att byggnader och
anlaggningar ska lokaliseras och utformas pa ett miljdanpassat satt.

Preciseringar av miljomalet God bebyggd miljé omfattar bland annat att manniskor
inte ska utsattas for skadliga luftfororeningar, lijudnivaer eller andra oacceptabla
hélso- eller sékerhetsrisker samt god vardagsmiljo.

3.2.1 Lokala miliomal i Goteborg

Goteborgs stad har antagit ett lokalt miljomal for frisk luft som lyder som lyder: "Luf-
ten i Goteborg ska vara sé ren att den inte skadar manniskors hélsa eller ger upp-
hov till &terkommande besvar." Det lokala miliomalet ska vara uppfyllt senast ar
2020. Preciseringen av de lokala delmalen visas i Tabell 3.

Det lokala miliomalet for God bebyggd miljé ar "Den bebyggda miljén i Goteborgs
Stad skall bidra till en god livsmiljé dar resurser nyttjas pa ett hallbart satt." Ett av
delmalen géller buller och lyder: "Minst 90 % av Go6teborgs invanare har senast ar
2020 en ljudniv& utomhus vid bostad som understiger 60 dBA ekvivalentniva vid
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utsatt fasad. Minst 95 % av stadens forskolor och grundskolor har senast ar 2020
tillgang till lekyta med hogst 55 dBA ekvivalentniva. Samtliga stadsparker har sen-
ast ar 2020 nivaer som ligger under 50 dBA ekvivalentniva pa storre delen av
parkytan".

Tabell 3 Preciseringar avseende kvavedioxid och partiklar fér det lokala miljokvalitetsma-
let for frisk luft.

Fororening | Medelvardesperiod | Miljomal (pg/md) Kommentar
PMzs Ar 12 | takniva
PMio Dygn 30t I markniva

Vid 95 % av alla forskolor och

NO, Ar 20 skolor i Géteborg samt vid bosta-

den hos 95 % av goteborgarna.

1) Far 6verskridas max 37 dygn per ar.

3.3 Lokalklimat och god bebyggd miljo

Lokalklimatologiska forutsattningar sdsom temperaturen sommartid, tillgéng till sol
och skugga och tillgang till direkt solljus och dagsljus i bostaden ar aspekter som
paverkar manniskans upplevelse, trivsel och i det langa loppet halsan.

3.3.1 Vind

Vinden kan ha en stor inverkan pa& hur manniskor upplever vistelsen utomhus.
Vindkomforten i olika vistelsemiljoer kan bedémas med hjalp av kriterier som visas
i Tabell 4. For att en plats ska ha godtagbara vindférhallanden kravs det att den
upplevda vindhastigheten for respektive aktivitet inte ska dverskridas under mer &n
en viss procentuell andel av tiden under ett genomsnittligt ar.

Tabell 4. Arsmedelvarde av upplevd vind som ej bér verskridas. (Glaumann och Wester-
berg 1988) och omréknat till uppmatt vind enligt ekvationen ovan.

Vistelsemiljo

Arsmedelvérde for
upplevd vindhastig-
het som ej bor dver-
skridas (m/s)

Arsmedelvarde for
uppmatt vindhastighet
som ej bor dverskri-
das (m/s)

Hogst andel av tiden under
1 ar (%) som 5 m/s (upp-
levd vind) ej bor 6verskri-
das enl Glaumann och

Westerberg)
Géng- och cykelvagar — risk 5 3,7 50%
for personskador
Kortare uppehéll, (torg, hall- 3 2,2 20%
platser) — gréans for accep-
tabla forhallanden
Langre uppehall stillasittande 15 11 0,5%

(uteplatser, lekplatser) —
grans for 6nskvarda forhal-
landen
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3.3.2 Sol, skugga och termiska forhallanden

Solljus, skugga och stralning ar viktiga parametrar for boendemiljon och méanni-
skans termiska komfort, genom att de bestammer det termiska klimatet och bosta-
dens ljusforhallanden. Dessa varierar kraftig over aret och éver dagen och paver-
kas betydligt av bebyggelsestrukturen (byggnadshojd och tathet).

Bebyggelse och andra hardgjorda ytor i staderna kan ha en betydelsefull inverkan
pa hur manniskan upplever utomhustemperaturen, sarskild p& sommaren nar det
ar varmt. Manniskan upplever "termisk komfort" nar det varken ar for kallt eller for
varmt. Lufttemperaturen ar en otillrécklig indikator fér manniskans termiska upple-
velse i staderna. | stéllet kan den s kallade "mean radiant temperature" (Tmr), den
"genomsnittliga stralningstemperaturen" anvandas, som ocksa tar hansyn till stral-
ningen fran stadernas hardgjorda ytor (se underlagsrapport for lokalklimat).

3.4 Bedomningsgrunder for vibrationer

Vibrationer varderas mot Folkhalsomyndighetens allménna rad om buller inomhus
for lagfrekvent buller och Svensk standard SS 460 48 61 for komfortstorande vib-
rationer.

4 Alternativ

4.1 Studerat alternativ

Det studerade alternativet &r bebyggelse ovanpa Gétaleden enlig planforslaget for
ar 2026. For luftkvalitet har aven ar 2035 studerats.

Utformningen av bebyggelsen i det studerade alternativet visas i Figur 2. Hus E
(markerat med alt 1) &r utformat som kvartershus A-C.
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Figur 2 Studerat alternativ for bebyggelse ovanpa Gotaleden.

4.2 Nollalternativ

Som jamforelse har ett nollalternativ studerats. Nollalternativet innebér att Goétale-
den overdackas pa samma omrade, men att inga byggnader byggs inom planom-
radet. Ovrig utveckling runt planomradet i andra detaljplaner férvantas ske i
samma takt som for det studerade alternativet.

5 Planforslaget

Med Goétaleden nedséankt i tunnel sammanbyggs Gullbergsstrand med centrum och
tillgangligheten till Gota alv okar, vilket bidrar till en sammanhallen stad. P& tunnel-
taket tillats byggratter inom fyra kvarter och tre méjliga kopplingar éver Gotaleden
som ansluter till kvarteren i Gullbergsvass, och aven till den framtida strukturen
inom Centralenomradet. S6der om Gotaleden foreslas aven ett kvarter med flexibel
markanvandning beroende pa framtida behov.

Gotaleden i tunnel regleras i detaljplanen som genomfartstrafik i tunnel (TUNNEL).
Ramper till eller fran leden regleras som ramp. Gator ovan mark for trafik inom
tatort regleras pa plankartan som HUVUDGATA och LOKALGATA. Férlangningen
av Kampegatan har en bredd pa 35 meter for att mojliggéra gang- och cykelvagar
pa bada sidor om gatan (Figur 3 och Figur 4).
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Figur 3 Tva varianter av volymillustrationer p& vad som kan uppféras inom detaljplan.
lllustration frdn samradsforslag: Tengbom

Kvartersbebyggelsen pa leden majliggor bostader, centrumandamal, vard (ej sjuk-
hus), kontor, teknisk anlaggning, parkering samt skola. Med centrumandamal me-
nas all verksamhet som bor ligga centralt eller vara latt for manga manniskor att
na. | centrumandamal ingar bland annat kontor, bio, bibliotek, teater, samlingsloka-
ler, gym restaurang, hotell med mera. D& en storre del av bebyggelsen kommer
vara kontor har det fatt en separat bestammelse. Med skola avses i forsta hand
s&dan skolverksamhet som inte staller for hdga krav pa utomhusmiljon, t ex gym-
nasie- eller vuxenutbildning. Dar det bedoms maojligt kan en skola for lagre aldrar
eller en mindre forskola tillatas om krav pa utomhusmiljon kan uppfyllas. Hojden pa
bebyggelsen som tillats pa leden ska vara mellan 1 och 14 vaningar, i huvudsak
runt 10 vaningar.

Bebyggelsen tillats aven att 6verbyggas med balkonger, bursprak eller andra ut-
skjutande byggnadsdelar ver gata med maximalt 2,5 meter. Den fria héjden fran
gatans niva upp till de utskjutande byggnadsdelarna ska vara minst 5 meter.

| planomradets sodra del foreslas ett kvarter som givits flexibel markanvandning
beroende pa hur det framtida behovet ser ut. Detaljplanen medger genom be-
stammelsen centrumandamal, vard (ej sjukhus), kontor, parkering, bostader, skola
och tekniska anlaggningar. Innan kvarteret kan bebyggas tillats en tillfallig markan-
vandning som huvudgata i maximalt 10 ar. Byggratten tilldter maximalt 10 vaning-
ar.
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Figur 4 Fotot ar ett illustrationsexempel p& hur en éverbyggd trafikled kan se ut. Foto:
Sandra Lindahl, WSP.

Soéder om Gétaleden i planomradets vastra del planlaggs delar av befintlig fastig-
het tillhérande Vastfastigheter (Regionens hus). Fastigheten fér Regionens Hus
foreslds genom detaljplanen att utokas Gsterut genom fastighetsreglering. | den
norra delen av fastigheten utgar genom planlaggningen gallande utfartsférbud mot
Sodra sjofarten. Kvartersmarken regleras med att byggnad inte far uppforas, i syfte
att inte forhindra logistiska ytor till verksamheten.

Forlangningen av Kdmpegatan regleras med tillfallig markanvandning med huvud-
gata pa plankartan. Den tillfalliga markanvandningen &r utmarkt med [I] som inne-
bar industriandamal. Bestammelsen mojliggér pagéende verksamheter i "DHL-
Terminalen”/"Hallarna i Gullbergsvass” till dess att de kan omplaneras/omlokali-
seras. Tillfallig markanvandning galler i hogst 10 ar fran den dag planen vinner
laga kraft.

Norr om Gotaleden planlaggs delar av befintliga lokalgator (Vikingsgatan, Kilsga-
tan, Kdmpegatan och Torsgatan). Syftet ar att mojliggéra en andring av gatornas
niva for att anpassas till gatornas forlangning over Gotaledens tunneltak, som lig-
ger pa en hogre niva. Nivan bedéms behéva hojas pa en stracka om upp till 50 m
norr om Norra Sjofarten. Syftet ar ocksa att majliggéra en breddning av allman
plats mark gata i de befintliga gaturummen, med undantag for Vikingsgatan.

Del av kv. Bronsen ingar i detaljplanen for att uttéka byggratten mot Gotaleden.
Hogsta totalhojd som tillats &r 35,5 meter, och innebér ingen férandring jamfort
med angransande byggratt i gallande detaljplan.
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Figur 5 Sektionen illustrerar ett mojligt satt att i framtiden kunna bygga pé tunneln med

byggnader (av Tengbom).

Kvartersmarken ovanpa leden ar markanvisad av fastighetsnamnden. Kommunen
ar huvudman for allméan plats och ansvarar for utbyggnad och framtida drift och
underhall. Trafikverket ar vaghallare for Gotaleden och ansvarar darmed for denna.
Exploatdr/fastighetsagare ansvarar for utbyggnad av kvartersmark.

5.1 Trafiksituation

Detaljplaneomradet &r i dagslaget ett utpraglat trafikomrade med genomfartstrafik
pa Gotaleden. Luftkvaliteten ar dalig och bullernivderna i omradet ar idag hoga pa
grund av den stora mangden trafik som finns inom planomradet. Detaljplanen in-
nebar att omradet aven fortsattningsvis starkt kommer att praglas av Gétaleden
och omgivande trafik. Med Goétaleden férlagd i tunnel ar forhoppningen att luftkvali-
teten i omradet ovanfor tunneln forbattras, dock finns risk for forsamrad luft i an-
slutning till tunnelutfarter. Tunnel férvantas aven minska bullerpaverkan.

Trafikapparaten i och omkring planomradet kommer i hdg grad att paverkas av de
kommande projekten som planeras, bade den aktuella planen och narliggande
planer. Den totala effekten pa infrastrukturen innefattar paverkan fran ett flertal de-
taljplaner s& som overdackningen av Goétaleden, byggandet av en ny bro till Hi-
singen, nybyggnation av hoghus och stationshus for Vastlanken vid Centralstation-
en m. fl., se Figur 6.
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Figur 6 Omkringliggande planer som kommer paverka planomradet. Ljusbla plan ar den
aktuella planen for bebyggelse ovanpé éverdackningen av Gotaleden. Kom-
mande Gverdackning med bebyggelse ¢ster om planomradet motsvarar morkbla
plan. Gron plan ar nya Hisingsbron. Morklila plan ar Regionens hus, ljuslila plan
motsvara Vastlanken station Centralen, rod plan ar omradet for bebyggelse vid
Centralstationen och gulgron plan motsvarar Bangardsforbindelsen.

6  Samhallsplanering

6.1 Planer

Inom aktuellt planomrade finns idag 8 gallande detaljplaner, SPL 3556,
SPL/E3097, DP 4719, DP F3769, F3174, DP 4342, DP 4468 och DP 5084 (Figur
7). Av dessa géallande detaljplaner kommer delar av detaljplanerna F3174,
DP/4719, SPL/E3097 och SPL/3556 att ersattas med detaljplan for omarbetning av
Gotaleden, laga kraftvunnen 3 juli 2015.

Genomforandetiden for de gallande detaljplanerna inom planomradet har gatt ut
(galler ej DP5084 med genomforandetid fram till &r 2023). Detaljplanerna reglerar
markanvandningen till dess nuvarande andamal, gator och kvartersmark for kontor
och handel. Angransande till aktuellt planomradet i vaster vid Stadstjanaregatan,
pagar planlaggning for Hisingsbron. | 6st 6verlappar delar av detaljplanen den laga
kraftvunna detaljplanen fér omarbetning av Gétaleden.
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Figur 7 Gallande detaljplaner &r utritade med réda heldragna linjer. Planomradet ar un-
gefarligt illustrerad med svart streckad linje.

6.2 Riksintressen

Riksintresse Goteborgs hamn

Sjofartsverket har pekat ut Géteborgs hamn och dess anslutande huvudfarleder
som riksintresse. En bedémning och precisering av riksintresset genomférdes
2009. Att transporterna till och fran hamnomradet kan ske pa ett godtagbart satt ar
en forutsattning for att verksamheten i hamnen ska kunna fortga. Gétaledens
sdnkning och éverdackning innebdr inte att riksintresset befaras paverkas negativt
av ett genomférande.

Riksintresse for kommunikation

E45 - Gotatunneln och Goétaleden ar riksintresse for vag. Detaljplanen far darmed
inte medfora restriktioner pa dessa vagar eller forandra dem sa att riksintresset
patagligt skadas. Den aktuella detaljplanen far inte medféra restriktioner ur buller-
synpunkt eller p& annat satt patagligt forsamra trafikens forutsattningar.

Utanfor planomradet i séder finns kombiterminalen, centralstationen och omradet
for Vastlanken (planerad jarnvag) som ingar i riksintresset. Utanfor planomradet i
norr ingér farleden i Géta alv i riksintresset. Inget av de beskrivna riksintressena
befaras att paverkas negativt av detaljplanen.

Riksintresse turism- och friluftsliv

Gota alv ar generellt en stor tillgang nar det galler majligheterna till rekreation och
friluftsliv, dock inte lokalt i det berérda omradet, dar alven omges av parkerings-
platser, instangslade verksamhetsomraden och trafikytor. Detaljplanen paverkar
riksintresset positivt genom forbattrad tillganglighet éver leden.

Riksintresse kulturmiljo
Planomradet angransar till Riksintresse for kulturmiljo, Géteborgs innerstad. Riksin-
tresseomradet utgors av storstadsmiljo, formad som funktionen som ”Sveriges port
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mot vaster” och det for sjofart, handel och forsvar strategiska laget vid mynningen
av Gota alvs vattensystem. Exploateringen torde inte utgéra nagon skada pa forn-
lamningsomradet. Ett genomforande av detaljplanen bedéms inte paverka riksin-
tresset negativt.

7 Miljoforutsattningar och konsekvenser
avseende god boendemiljo

Nedan presenteras de, for konsekvensutredningen, viktigaste delarna fran respek-
tive underlagsutredning var for sig, med avseende pa att uppna god bebyggd miljo.
Det fullstandiga underlaget aterfinns i respektive underlagsrapport.

7.1 Luftkvalitet

Syfte

Syftet med luftutredningen ar att berakna luftkvaliteten i planomradet och nara om-
givningar med avseende pa kvavedioxid (NO,) och partiklar (PM1o) for dagens si-
tuation, ar 2026 samt ar 2035.

Metod
Berakningarna har fokuserat pa fem olika scenarier:

> Validerings-scenario. Nuvarande trafik och bebyggelse i och omkring planom-
radet. Meteorologi for &r 2015 har anvants. Resultaten har validerats mot obe-
roende matningar i markplan néra Centralstationen under 2015 (genomfért av
Miljoforvaltningen).

> Nu-scenario 2016. Typarsmeteorologi, nuvarande trafik och bebyggelse. For
jamférelse med framtidsscenarion.

> Noll-scenario &r 2026. Gotaleden 6verdackas men bebyggs inte. Stadsut-
veckling och trafikemissioner motsvarande ar 2026. Typarsmeteorologi.

> Bebyggelsescenario ar 2026. Bebyggelse enligt planforslaget pa 6verdack-
ningen. Stadsutveckling och trafikemissioner motsvarande ar 2026.
Typéarsmeteorologi.

> Bebyggelsescenario ar 2035. Bebyggelse enligt planforslaget pa 6verdack-
ningen. Stadsutveckling och trafikemissioner motsvarande ar 2035.
Typarsmeteorologi.

Berakningarna har gjorts med CFD-modellen Miskam. Omréadet &r komplicerat med
flera nedsankta tunnel- och rampmynningar under markniva, vilket kravde att varje
scenario berdknades i tva steg, dels i markplan med utslapp fran enbart vagar i
markplan, dels en tunnelberakning med de ackumulerade utslappen fran tunnel-
och rampmynningen samt fér de korfalt som l[amnar tunneln i schaktet utanfor.
Haltbidragen fran de tv& berakningarna har sedan adderats timvis och en fér om-
radet relevant (korrigerad, se vidare underlagsrapporten) urban bakgrundshalt har
adderats for att en totalhalt ska erhallas for omradet, vilken kan jamféras med MKN
och miljémal.
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Resultat

Resultaten av valideringen visar pad mycket god 6verensstimmelse mellan model-
lerade resultat och matningar bade avseende NO, och PM1o. Metodiken avseende
tunnelberakningarna och 6vriga delar (emissionsberakningar, meteorologisk indata
samt val av modell) anses darmed vara relevant att anvanda vidare for framtids-
studierna.

Nu-scenariot visar pa éverskridanden av bade MKN och miljomal i stora delar av
berakningsomradet for NO, (alla parametrar) och 90-percentilen dygn for PMao. |
Noll-scenariot ses en forbattring av NO,-halterna, men med fortsatta éverskridan-
den av bada percentilerna. Dessutom ses en férsamring av PMio-halterna med
Overskridanden av bade arsmedelvardet och 90-percentilen for dygnsmedelvardet
for PM1o.

Den begransande parametern for bebyggelsen ar 2026 (vilken kommer vara svar-
ast att klara) ar 98-percentilen fér dygnsmedelvéardet for NO,. Figur 8 visar 98-
percentilen for dygnsmedelvardet for NO, for bebyggelsescenariot ar 2026, dar
man kan se dverskridanden av MKN runt hus A, mellan husen och Regionens hus,
soder om hus A och B, samt pa foérlangningen av Kdmpegatan soder om Gotale-
den invid hus E. Som en effekt av 6verdackningens mynning osterut ses ocksa
hoga halter vid tunnelmynningen, som dock inte nar fram till hus D.
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Figur 8 Haltkarta for luftkvalitetsberékningar for 98-percentilen fér dygnsmedelvéardet av

NO; &r 2026. Rod haltgrans markerar haltgransen for MKN. Byggnaderna ar
markerade med bokstaver.

Ar 2035 férvantas NO,-utsléappen fran fordonen ha minskat p& grund av teknikut-
veckling av motorerna, och hér ar det istéllet PMio som &r den begréansande para-
metern. Figur 9 visar 90-percentilen for dygnsmedelvardet for PMio for scenariot ar
2035. Har ses dverskridanden av MKN i ungefar samma omraden som for NO, i
Figur 8, men hér ar en storre del av Gotaleden 6verdéckad, nu &nda fram till Fa-
lutorget 6ster om planomradet. D& tunneln nu &r langre kommer en stérre andel av
emissionerna att slappas ut i tunneln varfér tunnelmynningsutslappen vid Falutor-
get blir hdgre an vid den tidigare tunnelmynningen, varfor risken for att MKN att
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Overskridas i denna del av planomradet 6kar. Miljomalet éverskrids aven pa ga-
torna norr och séder om kvarteren och sdderut pd Kampegatan forbi hus E.

dygn (ug/m3)

<= 20
20< <= 25
25< <= 30
30< <= 35
35< <= 40
40< <= 45
45< <= 50
50 <

Figur 9 Haltkartor for luftkvalitetsberékningar for 90-percentilen for dygnsmedelvardet av
PMa1o ar 2035. Gul haltgrans indikerar gransvardet for miljomalet, rod markerar
haltgransen for MKN. Byggnaderna ar markerade med bokstaver.

Resultaten frdn Bebyggelsealternativet &r sammanfattade i Tabell 5. Overskridan-
den av MKN inom planomradet sker for bada artalen. Milismalen éverskrids for alla

parametrar.

Tabell 5 Sammanstallning av risk for 6verskridanden inom planomradet av MKN eller
miljomalet. JA = om risk foreligger, NEJ = inte risk, TM = hoga halter endast vid
tunnelmynningar. Réda falt visar haltgranser som absolut inte far 6verskridas.

Scenario Parameter MKN Miljomalet

2026 NO; ar ™ JA

NO_ 98%il dygn -
NO_ 98%il timme JA
PMj, &r NEJ JA
PMjo 90%il dygn JA
2035 NO; ar NEJ JA
NO_ 98%il dygn -
NO_ 98%il timme ™ JA
PMo &r ™ JA
PM1o 90%il dygn JA
Diskussion

Resultaten av berdkningarna visar att det ar en utmaning att exploatera detta om-
rade, framfor allt med bostader, samtidigt som det pa sikt finns en stor potential att
det kommer att bli battre i omradet om biltrafiken minskar. Det finns aven fordelar
med att en storre del av Gotaleden dverdackas da exponeringen i det absoluta
naromradet till husen A-E kommer fa ett lagre paslag av emissioner fran Gotale-
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den. Resultaten for ar 2035 visar dock att risken for 6verskridanden flyttas till om-
radet utanfor den nya tunnelmynningen vid Falutorget.

Da halterna 2035 fortfarande visar pa 6verskridanden for hela omradet, alltsa inte
bara for planomradet, s& rekommenderas att atgarder genomfors. Detta skulle
sannolikt gynna aven framtida exploatering i naromradet, och beroende pé atgard
aven omradet vid vastra mynningen av Goétatunneln vid Jarnvagen.

7.2 Lokalklimat

Syfte
Syftet med lokalklimatutredningen &r att belysa hur bebyggelsen paverkar boen-
demiljon utifrdn aspekterna vind, sol/skugga och temperatur.

Metod

Lokalklimatutredningen med fokus pa vind, solexponeringen och temperatur som-
martid har gjorts for bebyggelsescenariot &r 2026. Berakningar har gjorts med
CFD-modellen Miskam (vind), stralningsmodellen Solweig (solexponering, tempe-
ratur) och 3D-programmet Sketchup for visualisering av skuggmonster. Berakning-
ar for sol och skugga har gjorts for tre datum, var-/héstdagjamning; sommarsol-
och vintersolstandet for att tacka in arstidsvariationen.

Alla berakningarna visar forhallandet i markplan. Vid fallet for vindutsatthet kan
darmed forhallanden vara annorlunda/samre pa hogre nivaer, pa exempelvis bal-
konger, men eftersom information om férekomst av balkonger inte finns i dagslaget
har endast informationen i markplan visats.

Resultat

Vindberakningarna visar att arsmedelvindhastigheten generellt ar 1&g i planomradet
(<0,6 m/s), men pa Kampegatan mellan husen samt i ytterkanten av planomradet
nar vinden hastigheter p& mellan 0,6-1,2 m/s. Aven den maximala vindhastigheten
ar overlag 1&g, < 5 m/s i markplan inom planomradet (se Figur 10).

Det rader goda forhallanden for stillasittande aktivitet i omradet (gréansvarde for
langvarig stillasittande aktivitet & 1,1 m/s). | omradet mellan husen B, C och E
Overskrids detta mellan 1 % - 10 % (gron till gul farg) av tiden det vill sdga mellan
88-880 timmar per ar (Figur 11). Mellan husen C och D kan 1,1 m/s 6verskridas
mellan 15 %-30 % av tiden, vilket darmed skulle kunna inverka om man tankt sig
att placera till exempel café-verksamhet med uteserveringar har. Denna typ av
vindbelastning kan dock atgardas pa olika satt.
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Figur 10 Maximal vindhastighet i markplan vid planomradet (m/s).

Andel tim > 1,1 m/s|
(%)

<= 05

Figur 11 Andel av timmar per ar (%) med vindhastighet 6ver 1,1 m/s i markplan. 1 % av
arets timmar ar ca 88 timmar. Observera att skalan inte &r linjar.

Gransvardet for kortvarig stillasittande aktivitet ar 2,2 m/s. Denna hastighet uppnas
ca 400-600 timmar/ar framst i gatukorsningar belagna i det nordvastra och sydost-
liga hdrnet av planomradet (Figur 12). Samma omrade som ger en relativt hog fre-
kvens av 6verskridande av 1,1 m/s, langs Kampegatan mellan hus C och D, ger

overskridanden pa mellan 3-7 % av tiden (mellan 250 - 600 timmar/ar) for 2,2 m/s.
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Figur 12 Andel av timmar per &r med vindhastighet dver 2,2 m/s (%) i markplan. 1 % av
arets timmar &r ca 88 timmar. Observera att skalan inte &r linjar.

Procent av solljus

Den 20 mars

- 10-20%
- 20-30%
- 30-40%
- 40-50 %
E 50-60 %
E 60-70%
- 70-80 %
- 80-90 %
- 90-100 %

Skala: 1:4 000

0 40 80 160 0
Meters

Figur 13 Fordelning av solbelysta och skuggiga omraden vid vardagsjamning
/hdstadagsjamning. Fargerna representerar solexponeringen i % av solljus. |
detta fall ar 100% = 12 timmar da det &r den tid som solen &r uppe vid detta da-
tum.

Solexponeringen ar generellt ganska 1&g i planomradet, forutom sommartid. P&
varen/hosten ar delar av gaturummen i planomradet solexponerade upp till max 6
timmar, oftast betydligt kortare (se Figur 13). Vintertid &r solexponeringen nastintill
obefintligt, dar solen endast nar taknivan.

Innegardarna ligger i generellt i skuggan (se Figur 14), forutom vid sommarsol-
standet dar delar av innergarden for hus B och C far upp till 6 timmar direkt solljus.
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Figur 14 Sol och skuggor i planomradet den 20 mars pa morgonen (kI 9), vid lunchtid (kI 12)
och pé eftermiddagen (kI 15).

7.3 Buller

Buller fran vagtrafik och sparvagn har beraknats och bedémts fér bebyggelse
ovanpa overdackningen av delar av Gotaleden (E45). Nulaget och nollalternativet
med 6verdackning har beréknats, samt ett 6verdackningsscenario fér bebyggelse-
alternativet ar 2026 (Figur 15). Berakningsresultat har jamforts med riktvarden och
varderats mot Goteborgs stads kommunala tillAmpningar av riktvarden for trafikbul-
ler. Resultaten visar pa hdga bullernivaer (> 65 dB, ekvivalentnivd) i stora delar av
omradet i nulaget dar buller fran vagarna ar den klart dominerande kallan.

| 7 — S . -an
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ey, NG 1 j ;
S o |
i - g )
/8 j’w \
| ) A ‘
Kl
) <=40
40 < <=45
50 < <=h5
- 55< <=60
60 < <=65
65 < <=70
— 70 < =75
/ / — P 75< <=80
{ ) 4 b . £ 80 <
Q] ! / I( /':’-»é 4 4 <t sl . 1
Figur 15 Sammanlagda bullernivaer for buller fran vagtrafik och sparvagnstrafik for be-

byggelsealternativet ar 2026.

http://projects.cowiportal.com/ps/A079228/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/6 - MKB/RAP0O1 - Plan-MKB for detaljplan 6verdackning av Gotaleden.docx



(00)%Y1
PLAN-MKB OVERDACKNING AV GOTALEDEN 29

| den framtida situationen med 6verdackning reduceras ekvivalent bullerniva for
befintliga byggnader intill dverdackningen, men omradet far fortfarande hoga ni-
vaer pa grund av lokala vagar, samt av- och pafart till Gotaleden i tunnel.

Resultaten fér bebyggelsealternativet visar att kvartersstrukturen ger méjlighet att
byggnaderna kan fa en tyst sida mot vilken man kan lagga sovrum samt dar man
kan ha uteplatser. P& grund av hoga ekvivalentnivaer 6ver 65 dB pa bullerutsatt
sida maste bostader planeras sa att bostadsrum kan ha fonster mot tyst sida (in-
nergard).

Avseende buller vid fasader sa kan alla byggnader fa en tyst sida mot avskarmad
bakgéard med ekvivalentniva < 45 dB. Bostader bor planeras pa sa satt att alla har
fonster till bostadsrum pa denna sida. Det har inte gjorts ndgon vardering for bal-
konger pa bullerutsatta sidor av byggnaderna, da riktvarden for bade ekvivalent-
niva och maximalniva klart 6verskrids dar.

7.4 Vibrationer

En utredning av vibrationskomfort och stomljud (strukturellt ljud) har gjorts med
syfte att forutsaga de forvantade vibrationsnivderna i den planerade bebyggelsen
direkt ovanfor dverdackningen, dar husgrunderna &r strukturellt férbundna med
tunnelbygget. Vibrationskomfort och stomljud har undersokts for vibrationspaver-
kan fr&n motorvagstrafiken i tunneln. Vibrationspaverkan &r baserad p& motsva-
rande tidigare uppmatt kallspektrum (hur mycket det vibrerar per fordon) for passe-
rande tunga fordon under liknande dverdackande konstruktioner éver motorvag.

Egenfrekvensen for de studerade vaningsplanen hor till frekvensintervallerna 0-20
Hz och 20-40 Hz. Beroende pa konstruktionens dynamiska egenskaper kommer
vibrations- och stomljudsnivaerna normalt att stiga upp till tredje vaningen. | vibrat-
ionsutredningen undersoktes darfor bade nivaer for bottenvaningen och for tredje
vaningen i dackfrekvensintervallerna 0-20 Hz och 20-40 Hz. | de fall dar byggna-
derna &r hogre &an tre vaningar forvantas de hogsta vibrationsnivaerna fortfarande
vara pa tredje vaningen eller lagre.

Resultaten visar att det berdknade maximala effektivvardet for tredje vaningen for
vibrationskomfort Gverskrider nivan for "Mattlig storning" for bada dackfrekvensin-
tervallen. For kontorsarealerna i bottenvaningen ar den berdknade vibrationsnivan
acceptabel. For stomljud for tredje vaningen tangerar den beraknade ekvivalenta
stomljudsnivan riktvardena for dackfrekvensintervallet 0-20 Hz, i Gvrigt ar nivaerna
under grénsvardena. Se Figur 16 for berakningsresultat for vibrationer och stom-
ljud.

De beraknade nivaerna for vibrationskomfort 6verskrider riktvardena for de dvre
vaningarna och nivaerna for stomljud tangerar riktvardena. Inga vibrationsméatning-
ar har gjorts for den aktuella tunnelkonstruktionen.
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Vibrationskomfort, déckfrekvensintervall 0-20 Hz Vibrationskomfort, dackfrekvensintervall 20-40 Hz
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Figur 16

Resultat frAn berakningarna for vibrationskomfort och stomljud, a) visar vibrat-

ionskomfort for dackfrekvensintervall 0-20 Hz, b) visar vibrationskomfort for
déackfrekvensintervall 20-40 Hz, c) visar stomljud for dackfrekvensintervall 0-20
Hz, och d) visar stomljud for dackfrekvensintervall 20-40 Hz.

8

Kumulativa effekter

Detaljplanen for 6verdackning av Gotaleden, liksom efterfoljande detaljplanering
utifrdn Stadsutvecklingsprogrammet fér Centralenomradet, ger sammantaget en
betydande paverkan pa den sociala miljon, pa lokalklimatet i omradet och pa den
lokala trafikbelastningen. | MKB:n ska hénsyn tas till de kumulativa effekterna som
kan uppsta nar detaljplanen antas och da omgivningen utvecklats och byggts ut.

De kumulativa effekterna har sammanstallts med hjalp av GIS-teknik for planfor-
slaget for ar 2026 med avseende pa luftkvalitet, buller och lokalklimat dels i kombi-
nationen luft + buller samt skugga + vind, dels alla parametrar samtidigt. Resultatet
presenteras som geografiskt utbredd paverkan i kartform for att pa ett tydligt satt
askadliggora konsekvenserna av flera olika miljoaspekter samtidigt. Kartorna visar
omraden med 6verskridanden/hdga varden s& omraden med problem med en eller
fler parametrar kan identifieras. D& resultatet frn vibrationsutredningen inte ar re-
levant att berdkna med en geografisk utbredning ar inte detta inkluderat i dessa

sammanvagda kartor.

8.1

Enbart luft och buller

Utbredningen av de haltnivaer av luftféroreningar och de bullernivaer fér utomhus-
buller som regleras genom MKN visas i Figur 17. For luftféroreningar, har avse-
ende NO, och/eller PM1o, visas var MKN for en eller flera parametrar eller statist-
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iskt matt overskrids. Det vill saga omraden dar exempelvis bade 90-percentilen for
PMio och/eller 98-percentilen for dygns- eller timmedelvardet fér NO, dverskrids,
har markerats pa kartan som omrade dar luftkvaliteten éverskrider MKN. Motsva-
rande har gjorts for buller.

Gransvardena for buller utomhus (maximal ekvivalentniva pa fasad for minst half-
ten av bostadsrummen, 55 dBA) dverskrids i hela planomradet, vilket har marke-
rats med ljusbrun transparent farg i Figur 17. MKN for luftféroreningar (NO, och
PMio) 6verskrids vid tunnelmynningarna pa bada sidor om Gverdackningen och
anda fram till husfasaden vid hus A . Pa gatan séder om hus A-C ses 6verskridan-
den, samt aven pa Kampegatan mellan hus E och logistikterminalen. Orsaken att
det forekommer hoga halter aven pd Kampegatan ar framforallt att det &r mycket
trafik har samtidigt som spridningsforutsattningarna ar begransade av hus E (som
ar drygt 30 m hdgt) och logistikterminalen i ett, om an halvt men relativt smalt gatu-
rum (halvt gaturum = ej helt omgérdat av byggnader).

| de omraden dar MKN for luft 6verskrids, dverskrids alltsd ocksa bullernivaerna for
ekvivalentnivan vid bostadsfasader.

Skala: 1:2 500

3 01530 60 90
Sl  mr———— Meters

Figur 17 Kumulativa effekter av luftfororeningar och buller. Réda omraden ar omraden dar
MKN o&verskrids for en eller flera av féroreningarna eller medelvardesperioderna.
Det ljusbruna omradet har ekvivalentniva av buller pa éver 55 dBA, vilket &r den
hogsta tillatna nivan for minst halften av bostadsrummen.

8.2 Enbart sol och vind

For att ge en samlad beddmning av effekterna av lokalklimatutredningen med av-
seende pa bade maxvind och skugga har dessa parametrar kombinerats. D& me-
delvinden &r generellt 1dgt har maxvinden anvants i den kumulativa bedémningen
(Figur 18). Morkgrona omraden har en maximal vindhastighet éver de rekommen-
derade granserna for langvarigt stillasittande (1,1 m/s) men under 2,2 m/s som ar
gransen till kortvarigt stillasittande (ljusgrén randig) (Glaumann och Westerberg
1988). Det framgar av Figur 18 att det i storre delen av planomradet férekommer
maxvindar storre &n 1,1 m/s och for nagra delar aven stérre an 2,2 m/s. P& inner-
gardarna understiger dock vindhastigheter 1,1 m/s fér husen A-D men daremot inte
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for E, dar aven vindar pa upp till 2,2 m/s kan férekomma. For att kunna bedéma
effekten pa komforten sé ar aven frekvensen av timmar med vind hogre an 1,1 el-
ler 2,2 m/s viktig. Det finns dock inte ndgon rekommenderad grans (i %) for hur
ofta det far blasa mer an nagot av dessa gransvarden varfor detta behandlats se-
parat nedan.

Nar det galler skugganalys indikerar bla farg omraden som ligger i skugga 90 % av
tiden eller mer pa var/hostdagjamningen, vilket innebar att det ar &nnu skuggigare
pa vintern men lite soligare pd sommaren (se vidare underlagsrapport). Omraden
med mycket skugga ses dar husen ligger tatt, dar framfor allt hus B ligger mycket i
skugga. Alla innergardar ar ocksa skuggiga storre delen av tiden.

Vind + Skugga
| Vind 1,1mis

Vind 2,2m/s

o -

Byggnader

Skala: 1:2 500

% 01530 60 90
‘ol s s 1Meters

Figur 18 Kumulativa effekter for lokalklimat. Helgrént och grénrandigt visar omraden dar
den maximala vindhastigheten dverskrider 1,1 respektive 2,2 m/s vilket &r gran-
sen for langvarig respektive kortvarig stillasittande aktivitet. Bla omraden har
skugga 90 % av tiden eller mer vid var/hdstdagjamningen.

Avseenden den samlade bedémningen har en detaljerad utvardering for planom-
radet gjorts framsta for omraden dar manniskor antas vistas. Detta antas vara pa
innergardarna for husen A-E och langs Kampegatan samt omradet mellan Region-
ens hus och hus E.

Av Figur 18 framgar att det pa innergardarna i stort sett ar skuggigt men inte bla-
sigt, férutom pa garden vid hus E dar gransen for langvarigt stillasittande nas. En-
ligt Figur 19 &r dock frekvensen for hdga vindhastigheter har mycket lag, < 0,5%
d.v.s. 44 timmar, varfor inte detta far anses vara ett problem.

Langs Kampegatan och mellan Regionens hus och hus E &r andelen sol god.
Vindhastigheten overskrider dock gransen for langvarigt stillasittande i omradet vid
Kampegatan. Frekvensen &r har mellan 10 - 30 % d.v.s. 880 - 2 600 timmar. For
vissa omraden mellan Regionens hus och Hus E 6verskrids dven gransen for kort-
varigt stillasittande men da med en mycket lagre frekvens pa mellan 1,5 till drygt
5% eller mellan ca 130 - 450 timmar. Om omradet lang KAmpegatan ska anvandas
till exempel caféverksamhet behévs sannolikt nagon form av atgard och eventuellt
aven mellan Regionens hus och Hus E.
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Figur 19 Frekvens (%) timmar med vindar > 1,1 m/s, d.v.s. gransen for langvarigt stillasit-
tande.

8.3 Alla parametrar

| Figur 20 har alla parametrar fran tidigare figurer kombinerats (d.v.s. samtliga utom
vibrationer) vilka visar omraden dar risken for éverskridanden/hdga varden av luft-
fororeningar, buller, vind och skugga finns. Omraden déar mer &n en parameter
Overskrids kan identifieras i bilden.

Kumulativa
effekter

LB

~ Vind1,1ms

. Vind 2,2m/s

|:| Buller

Byggnader

&

4

Skala: 1:2 500

& 01530 60 90
- Met

Figur 20 Kumulativa effekter av dverskridanden/héga varden av luftféroreningar, buller,
vind och skugga.

Generell utvardering
De parametrar som har paverkan pa en stor del av planomradet ar hoga ekviva-
lentnivaer av buller samt maxvindhastigheter dver gransen for langvarigt stillasit-

tande.

Vad det galler luftkvalitet sa ar 6verskridande av MKN-nivan koncentrerade till de
lite 6ppnare omradena vid de stora gaturummen med mycket trafik i kombination
med héga emissioner och komplicerade spridningsfoérutsattningar. Detta blir darfor
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framst ett problem nara tunnelmynningarna och vid de angrédnsande gatorna. Den
geografiska utbredningen for haltnivder som representerar miljomalet visas inte
har.

Vad det galler skugga s& kommer en relativt stor del av planomradet att ligga i
skugga under en stor del av aret.

Detaljerad utvardering

| framgar att det pa tre av fyra sidor om hus A, 6ster om hus D samt p&d Kampega-
tan vid hus E (markerat med 1 pa kartan), 6verskrids framfor allt MKN for luftkvali-
tet. Inom detta omrade &r halten av luftfororeningar och aven bullernivaerna myck-
et hdga. Norr om hus A finns risk for éverskridanden av alla parametrar inklusive
vind och skugga. Aven séder om hus A och B finns risk for éverskridanden av alla
parametrar intill Regionen hus (markerat med 2 pa kartan). Vid sodra hornet av
hus E finns ocksa risk for problem med alla parametrar.

Vindgransen for kortvarigt stillasittande 6verskrids i stort sett i hela omradet. Ris-
ken for att gransen for kortvarigt stillasittande dverskrids endast norr om hus A, B
och C samt pa innergérden vid Hus E. Enda stallet dar dven frekvensen &ar hog
eller relativt hdg, > 15 % av tiden (se Figur 19), ar vid Kampegatan mellan hus C
och D. Har bér exempelvis inte caféverksamhet med utomhusservering rekom-
menderas, om inte nagon form av atgard vidtas (se nedan). Vad det galler norr om
hus A och B dar det bade ar vindutsatt samt skugga rekommenderas inte lokali-
sering av busshallplats. Aven har skulle tgarder (vegetation eller skarmtak pa
byggnadsfasaderna for att leda bort hdga vindhastigheter) eventuellt kunna lésa
detta, men risken ar da att aven luftkvaliteten blir samre till foljd av samre utspad-
ning av luftféroreningarna i markplan.

9 Samlad beddémning

9.1 Miljokonsekvenser

Luft och buller runt hus A, B och E samt i strdket Kampegatan vid hus E &r definie-
rat som det storsta problemet i omréadet med avseende p& manniskors héalsa. For
att klara MKN for luft kravs sannolikt en eller flera ganska omfattande atgarder (se
nedan) vilka dven delvis kan paverka buller positivt.

| de omraden dar MKN for luft Gverskrids, 6verskrids ocksé bullernivaerna vid bo-
stadsfasader mot gatorna. Nivan for MKN for buller klaras dock pa innergardarna
eftersom dessa ar kringbyggda. Krav maste darfor stallas att bostaderna i planom-
radet ska vara genomgaende med rum &ven in mot innergarden, och att lagenhet-
erna planeras med ett tillrackligt antal bostadsrum (speciellt sovrum) med fénster
mot tyst sida (minst halften). Om mojligt ska bostader dven planeras sa att sekun-
darrum placeras pa bullerutsatt sida.
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Vad galler risk for olagenhet fran vind s& kommer detta sannolikt inte utgéra nagra
storre problem. Enda platsen dar bade vindhastigheten och frekvensen av héga
vindhastigheter ar hég ar mellan hus C och D pa Kampegatan.

Den laga solexponeringen i planomradet under hosten till varen kan upplevas som
besvarande, sarskilt i de lagenheterna och lokalerna som vetter at norr. Dessutom
ligger innegardarna i stort sett i skuggan aret om, vilket inte gynnar utomhusvistel-
sen pa varen och hdsten, men kan vara behaglig pd sommaren. Forbattrat ljusin-
slapp kan dock erhéllas om lagenheterna ar genomgéaende, enligt kraven uppsatta
for buller.

Risken for forhojd temperaturen i omradet till foljd av den tata bebyggelsen skulle
kunna ge en viss olagenhet varfor nagon form av atgard skulle kunna bli aktuell dar
vegetation kan vara effektiv (se vidare nedan).

9.2 Avstamning mot miljomal

Miljomalet for Frisk luft kommer att 6verskridas for bade 2026 men dven 2035 for
NO, langs flera gator i planomradet och for PMio i hela omradet (d.v.s. aven pa
innergardarna, se vidare underlagsrapporten for luft). Orsaken till att gransen for
PMuo (framst arsmedelvardet) 6verskrids dverallt aven 2035, ar den hdga bak-
grundshalten som redan denna ar hogre an miljomalet. Denna kommer darmed
Overskridas i stora delar av Goteborg, om inte bakgrundshalterna minskar, varfér
detta inte kommer kunna atgardas inom planomradet.

Avseende buller sa 6verskrids inte de lokala miljomalen for Géteborg, 60 dBA vid
utsatt fasad, langs nagra av gatorna i planomradet.

10 Forslag pa atgarder

LUFT

Atgarder som skulle ha en positiv effekt pa luftkvaliteten &r att minska trafikmang-
derna, minska andelen tung trafik eller sanka hastigheten pa Gotaleden, som enligt
gallande forslag 6kas fran 70 till 80 km/h medan 6vriga vagar minskas fran 50 till
40 km/h. En hastighetsminskning skulle framfér allt sanka halterna av PM1o pa
grund av minskad uppvirvling, men skulle samtidigt kunna leda till en 6kning av
NO..

Forandrad utformning eller lokalisering av byggnader kan fungera som avsparrning
for fororenad Iuft eller 6ka nedblandningen av renare luftmassor. Pa grund av att
hallfastigheten pa 6verdackningen redan ar konstruerad for max den hojd pa hu-
sen som nu har beraknats med, kommer inte en &tgard dar husen héjs att vara
aktuellt. Dessutom kommer det i detta fall sannolikt inte ge en tillrackligt stor for-
battring p. g. a. att omgivande och hdgre luftlager ocksa ar relativt férorenade. Vi-
dare féorekommer det mycket hoga lokala emissionerna fran tunnelmynningarna
samtidigt som det aven ar relativt mycket lokal trafik pA omgivande gator. Mgjlig-
heten att med hjalp av 6kad omblandning spéda ut dessa emissioner till godtag-
bara haltnivaer bedéms darmed som mycket liten.
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For att med byggnaders hjalp kunna sparra av mot exempelvis gator med héga
emissioner kravs att storsta andelen av emissionerna kommer fran en eller tva rikt-
ningar. | detta fall kommer de fran i stor sett alla riktningar, frdn omkringliggande
gator, frn Hisingsbron samt underifran, fran tunnelmynningarna. En stor del av
problemen harror dock fran tunnelmynningarna varfor riktade atgarder mot dessa
sannolikt skulle ha bast effekt. En 6verdackning av omradet mellan planomradet
och Gétaledens nuvarande mynning skulle forbattra situationen i planomradet be-
tydligt. En baksida &ar dock att tunnelemissionerna da kommer att 6ka i bada andar
av tunnein.

Bortventilation av luften i Gétatunneln och eventuellt &ven dverdackningen via en
hog skorsten, skulle minska bidraget fran mynningarna och sannolikt aven forbattra
luftmiljon vid Gétatunnelns vastra mynning vid Jarnvagen. Om nagon/nagra av
dessa atgarder overvags foreslas att effekten/effekterna utvarderas med nya be-
rakningar. Exempelvis skulle en bedémning av hur mycket tunnelluft som skulle
behova ventileras bort for att erhalla en godtagbar luftkvalitet kunna goras.

Ovan namnda atgarderna kan forstas dven kombineras och da sannolikt med ett
annu battre slutresultat.

| vissa fall kan vegetation anvandas som en atgard, speciellt for att minska parti-
kelhalten som "filter” mellan bebyggelse och vag, men da emissionerna "omringar”
bebyggelsen sa bedéms inte heller detta som mgjligt i det har omradet.

BULLER

Den mest effektiva atgarden for att reducera buller fran vagtrafik pa de mest ut-
satta fasaderna for byggnaderna i planomradet antas vara en minskning av trafiken
pa de lokala vagarna i direkt narhet till byggnaderna.

Om tunnelmynningen mellan dagens mynning och hus A 6verdéackas sa kommer
detta aven fa en positiv inverkan pa bullernivaerna.

Normalt anges bullerskarmar som atgard for buller men detta har ofta en begrén-
sad effekt i en stadsmiljo, da vaningarna Gver forsta vaningen i mindre grad av-
skarmas varfor detta inte foreslas har.

Effekten av en reduktion av hastigheten pa de lokala vagarna &r inte varderat da
det enligt underlag for trafik i framtida situation redan kommer att ske en hastig-
hetsreducering pa de flesta vagarna fran 50 till 40 km/h forutom pa Goétaleden dar
hastigheten ska ¢ka fran 70 till 80 km/h.

LOKALKLIMAT

Omréade mellan Hus C och D som identifierats kunna ge for hoga vindhastigheter
for langvarigt stillasittande kan sannolik atgardas genom vegetation. Detta maste
dock goras pa ratt satt eftersom felaktig placering kan forsamra luftkvaliteten. Om
hdga trad planteras langs gatan kommer vindhastigheten i markplan minska me-
dan luftkvaliteten daremot riskerar att forsamras. Lagre vegetation och eventuellt
fasadvegetation och/eller i kombination med avskarmningar langs husfasaderna
kan ge positiv effekt pa vinden utan att paverka luftkvaliteten i nagon storre ut-
strackning.
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Problemet med den laga solexponeringen ar svart att atgarda, men genom hansyn
vid utformningen och placering av fonster antas detta i alla fall kunna géras sé bra

som mgjligt. Innegardar har mycket begransat med sol, vilket inte gynnar utomhus-
vistelsen pa varen och hdsten, men kan vara behagligt pd sommaren. Nagon form
av gronska pa innegardar, som inte tar direkt dagsljus fran lagenheter/lokaler som

vetter mot innegardar kan forbattra upplevelsen av innergardarna.

Avseende forhojd temperatur kan vegetation ha en avkylande effekt och samtidigt
aven atgarda vissa hdga vindhastigheter framst langs med fasader (och med pa-
verkan pa bl.a. balkonger). Vid eventuella planteringar maste dock helhetsa-
spekten beaktas sa inte vegetationen férsamrar forutsattningar for spridningen till
luft. Detta har visat sig kunna ske till féljd av att vegetationen kan bromsa upp vin-
den s& vindhastigheten minskar och darmed ge férsamrade spridningsforutsatt-
ningar.

VIBRATIONER

Exempel pa atgarder som kan minska risken for stérande vibrationer eller stomljud
ar att oka styvheten i konstruktionen, exempelvis genom att minska spannvidder av
dack och darmed minska risken for dackresonans. Vibrationséverforingen kan
aven dampas med elastiska inlagg.

SAMMANFATTNING AV ATGARDER

| visas en sammanstallning av ovannamnda atgarder och deras effekt pa respek-
tive parameter. Vissa atgarder kan vara antingen positiva eller negativa beroende
pa atgardens utformning/placering, vilket kraver bedémning och anpassning vid
varje specifik atgard.

Tabell 6 Sammanstéllning av féreslagna atgarder for planomradet. POS = atgarden har
positiv effekt pa halter/nivaer, NEG =atgarden har negativ effekt pa halter/nivaer,
- = atgarder har ingen effekt pa den har parametern. Vissa atgarder kan ha bade
en positiv eller negativ effekt beroende pa utformning av atgarden.
Atgérd Luft Buller | Vind | Skugga | Tempe-
ratur
Minska trafiken, minska andelen tung trafik | POS POS - - -
i naromradet (primart pa Gotaleden).
Minska hastigheten pa Gotaleden. POS/ | POS - - -
NEG*
Férandrad utformning av husen. POS POS POS/ | POS/ -
NEG NEG
Bortventilation av utslépp i tunnlar. POS - - - -
Overdackning mellan planomradet och bort | POS POS - - -
till Gotaledens nuvarande mynning.
Overdackning dster om planomrédet. POS POS - - -
Vegetation mellan hus och pé innergardar. | POS/ | POS/ | POS POS
NEG NEG
Utformning och placering av fonster. - - - POS -
Genomgaende bostader med sovrum mot - POS - POS POS
innergérd.

*Positiv effekt for partikelhalterna, kan ha negativ paverkan pa NO_-halterna.
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